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Eine Photovoltaik Geschichte

100% Energieautarkes Mehrfamilienhaus in Britten/Schweiz —
Solarmodul um 1970 Elektrolyseur, Brennstoffzelle, Wasserstoffspeicher

Rene Schmid Architekten

Weltbevolkerung 1970: 3,69 Milliarden Weltbevolkerung 2022: 7,95 Milliarden

CO, Level 1970: 325 ppm CO, Level 2022: 420 ppm (April 30, 2021)




Photovoltaik — wird die Schllisseltechnologie fiir die Energiewende

Ausstieg aus 80% fossiler Energie Photovoltaik wird wichtigste Energieform

FIGURE 1. Estimated Renewable Share of Tatal Final Energy Consumption, 2018
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Quelle : Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung
Globale Umweltveranderungen (WBGU), 2010



PV Markt in GSterrEiCh 2020 - ca. 3% des Strombedarfes

jahrlich installiert
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Aktuelle PV Installationsarten 2020 in Osterreich .
N ! I ! Die Marktentwicklung der Photovoltaik in Osterreich

bis 2020, Quelle: bmk+bmlt, Technikum Wien



* Akzeptanz

Quelle: Solar Impulse Foundation



Wie hoch wird weltweit der PV Anteil an der Stromerzeugung
werden? (2040/2050) (aktuell ca. 4%)

Solar generation projections in 2040 and 2050 global energy scenarios
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Strom deckt aktuell ca. 20% des Weltenergiebedarfs — zuklinftig 40,50% oder mehr?




e Strombedarf wird massiv steigen —
Verdoppelung (??) durch
* E-Mobilitat
* Nicht fossile-Warmeanwendungen /WP
* Weitere Digitalisierung

* Speicherbedarf um Jahres-Lastausgleich zu
ermoglichen (Elektrolyse fir Wasserstoff/P2G/...)

e Strom-Marktpreise werden sich auf hohem
Niveau finden:
* Energie-Marktpreise werden steigen

* Netzgebihren werden signifikant steigen und von
Einspeise und Bezugs-Leistung dominiert sein

» Steuern und Abgaben werden ,nicht weniger”
werden




PV-Kosten langfristig
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Solar Prices Have Declined 30-40% per Industry Doubling

Log-Log scale: Each tick mark reflects a doubling of price (y-axis) or industry scale (x-axis)
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Each tick to the right is a doubling of cumulative solar industry production.
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Future 2040 Solar Will Be Five Times
Cheaper Than Fossil Fuel Electricity



PV-Wirkungsgrade werden langsam weitersteigen
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WIE sollte der Weg des PV-Ausbaus aussehen

Finanzierung des
Zubaus,
Wirtschaftlichkeit der
Anlagen

Demokratisierung, Endkunden als
Hauptprofiteure (,Empowerment of
the Citizens”)

Leistbar-
keit

Dezentra-
lisierung

okolog./soz. Vertraglichkeit des
Ausbaus

Akzeptanz-
erhaltung

Schaffung heimischer Arbeitsplatze
vs. soziale/ 6kologische Standards in
Billig-Herstellerlandern

Heimische
Wert-
schopfung

Internationale

Foérderung S
von Inno- Positionierung als
vationen Innovationsvorreiter

System- _
dienlichkeit | Optimale Netznutzung,

Sektorkopplung, Rolle der PV
beim Umbau des Energiesystems
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Wo werden wir PHOTOVOLTAIK 2030, 2040, 2050...
uberall in grofem Ausmals installiert haben



PV an der Gebaudehulle wird zum absoluten Standard

Foto: Herta Hurnaus — DAS-Energy Kioto-Sonnenkraft
Ertex-Solar module


http://www.kioto.com/
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ways, creating a plerIated l1kepa‘ffem’on the exterior in blue-hues that resonate with the water in front.
In total, the panels are designed to provide 50 per cent.of the school's electricity.
e



Bestehende Infrastruktur wird , Giberdacht”

Foto: Ertex-Solar
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Stillwell Avene, New York, Arnoldglas www.photovoltaik.eu



Das Potential im gebauten Umfeld umfassend nutzen

OBB-DAS -Energy - LARMSCHUTZWAND

SONNENKRAFT — KIOTO- Lagerraumuberdachung



Solare Strallen und Wege

Quellen:
Links oben: Cola- Watttway,

Links unten: Solmove.com,
Rechts: Solar Roadways®
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Solare Autobahn

China, Jinan

6.000 m?

)

1,08 km Lange

5 Mio. USD

)

Gesamtkosten 6

330.000 kWh/a Erzeugung

Quelle: Qilu Transportation, 12.4.2018




PV wird in der Landwirtschaft wird zum 2.Standbein
einer 100% Bio/Oko-Landwirtschaft

Foto: Energieleben.at — Wien Energie Johannes Zinner www.ise-fraunhofer.de



Agrar Photovoltaik
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Griinland / Weideland

Okologische Flachenaufwertung
durch Extensivierung

S




Osterr. Innovations-Award fir Integrierte Photovoltaik



Flachen fur PV

 Was braucht es fur Klimaneutralitat:
ca. 30-40 GW ~ 240-600 km? (vgl.: Fliche

Ph o?ovolltail{j-i:rgi-

. Flichenbedarf fir
des Neusiedlersees 350 km?) e A
BETWhH). 2" e
.. . i . Bei Annahme 50%Wird auf gebauten
* Osterreichs produktive Béden Strykturefirealisiert

verringern sich aktuell um etwa 45 km?
jahr|ICh (Gebaude, Strallen etc...)

Richtwert: Typischer Flachenbedarf: 0,8-1,5 ha/MW...800-1500 ha/GW... 8-15km? ~ 1 GW



Freiflachen — Photovoltaik FF-PV

Eine gute FF-PV |3sst
der Natur Raum

SUdihun ,




Biodiversitatsgewinne durch
Freiflachen PV

Freiflichen PV sorgen als ,Oko-Energie-Biotope” fuir Riickzugsgebiete
bedrohter Pflanzen und Tierarten
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* Eckpunkte der Empfehlungen:

* Keine anderen drangenden Nutzungsanspriiche

e Max. durchschnittliche 6kologische Bedeutung
* Mindestabstande (2m), Mindesthohe (80cm), Modulreihentiefe (max.6,5m),...

PHOTOVOLTAIK
IN DER LANDSCHAFT

vk - o % < Ziel: Okologische Aufwertung der Fliche durch Ausprigung einer erhéhteg
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PV als Basis flir ,Vehicle2Home"

Stromspeicher mit 50...100 kWh in Garage bzw. vor Haustlre

Strombedarf im Haushalt (4P mit E-Auto): ca. 5.000-8.000 kWh/a — pro Tag: 12-20 kWh

D.h. Speicher des E-Mobiles kann genutzt werden, wenn beim E-Auto bidirektionales Laden
moglich ist

Verstarkt die Unabhangigkeit — d.h. Stromversorgung, wenn die PV Anlage nicht mehr liefert/das
Stromnetz ausgefallen ist

Ersetzt den stationaren Stromspeicher

GroRer werdendes Flexibilitatspotential im Haushalt (Warmepumpen, Kihlgerate, E-Ladestelle)

SONO @ MOTORS

Bidirektionales Laden beim Sion von
SonoMotors: Leistungen bis 11 kW moglich




PV als Treiber fiir lokale Energiezellen mit hohem Autarkiegrad

* Energiezellen/Energiegemeinschaften streben hohen
Autarkiegrad an

* PV + Speicher + weitere Technologien (Wind/Bioenergie/Kleinwasserkraft/...)

* Arbeiten im Normalbetrieb im Netzverbund — im Storfall
inselfahig
* Evtl. eingeschrankte Leistungsfahigkeit und Spannungsqualitat

 Gemeinden/Regionen/lokale Gibernehmen
Energieverantwortung

- auch fur Kopplung mit der lokalen Warmeversorgung und der E-
Mobilitat




Nachhaltigkeit, Recycling, Kreislaufwirtschaft

Nichts geht mehr ohne an gesamt-okologische Vertraglichkeit, Nachhaltigkeit, Kreislauffahigkeit zu
denken

» Kritische Materialien werden ersetzt/vermieden (Silber, Blei, ....)

* Weniger Materialeinsatz

* Moglichst sortenreine Rickfihrung, um geschlossene Kreislaufe zu erreichen

* Lebenszyklusbetrachtungen, End of Life Planung




Wie gehen wir‘s an?

Alle PV Ausbauziele im Auge haben

Bund + Bundeslanderverantwortung beim Gestalten und Erhalten der
Rahmenbedingungen flr den Ausbau

Integrationspotentiale maximal ausreizen

Keine Angst vor Freiflachen, wenn sie okologisch vertraglich sind oder sogar einen
okologischen Mehrwert schaffen

Systemwirkung mitdenken (PV ist nur ein Spieler in der Energiewende)

Innovation vorantreiben, heimische Produzenten verstarkt auf den Weltmarkt
bringen
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