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Blackout ist ein wesentliches Risiko fur unsere Volkswirtschaft! ’496
Eine Tag ohne Strom kostet die dsterreichische Volkswirtschaft rd. 1Mrd.€?!
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-E @ Systemischer Terrorangriff Blackout

% . Desintegration der EU Eskalation Zerfallende Staaten _Strategische Unilaterales Agieren der USA
O Eskalation des Ukrainekonflikts Westbalkan Nordafrika Uberraschung vk . Sicherheitsfolgen
% |75 - des Klimawandels
< @ Angriff auf einen Raketen- und GroBschadensereignis

2 EU-Staat Drohnenbedrohung o Cyberangriffe @
& - Konfliktverscharfung Russland in
o Neutralitatsverletzung @ in der Golfregion Konfrontation
T . bil zu Europa
“*= : 4 - z estabilisierun

2150 Eskalation Syrienkonflikt @Handlungsschwiche der NATO Westafrikg Massenmigration

@ ' Scheitern Friedens- Islamistische

3 Europaische Bankenkrise @ prozess Afghanistan @subversion

.; Hybride

- Scheitern der Rll]stungskontro!le.. . Einflussnahmen .
< 25 Handlungsschwéche der UNO Blockade in

der NATO/PfP
Rivalitat EU-China . Terroranschlage .Wirtschaftskriege
Maritimer Konflikt mit China
Scheitern der Annaherung USA-Nordkorea @ o Militarischer Konflikt Indien-Pakistan
25 50 75 Bedrohungswahrscheinlichkeit

Quelle: Verteidigungspolitisches Risikobild Osterreich 2020; Sicherheitspolitische Jahresvorschau 2020; S. 35; https://www.bundesheer.at/cms/artikel.php?ID=10259

[1] JKU - Blackout Simulator 2.0; Wochentag 0-24 (18.02.2021); http://www.blackout-simulator.com/
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Jinner 2022: Erneuerbare kdnnen den Strombedarf in Osterreich nicht M:C

vollstandig decken! (Spitzenlastdeckung durch Gas, Speicher und Importe)
Janner 2022

| auf PV  Wind m Other E Therm. Erz Speicher m'/crbrauch
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Janner 2022:
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Erneuerbare konnten auch im Jahr 2021 den Bedarf noch nicht decken!

. | auf [MW] PV [MW]  \Wind [MW] —— Verbrauch* (wochentliches Maxima)
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Europaweiter Stromaustausch zur Flexibilisierung und A:’C
Dekarbonisierung des Energiesystems

...ermoglicht Portfolio-Effekte (wetterbedingter Ausgleich).
...senkt die Gesamtkosten des Energiesystems.

...schafft einen enormen volkswirtschaftlichen Mehrwert.




Nationales und internationales energiewirtschaftliches Lagebild

.. Import-, Export an den Grenzen der
1 ’
Landersalden® 2021 Regelzone der APG (Handel)

3.330 GWh v ‘ 1,046 GWh

01.01.2020 bis 31.12.2020

17.995 GWh

Import
Export

-291 I

1.172 GWh

=

Gesamtimport: 23.528 GWh
Gesamtexport: 13.961 GWh

918

554 GWh
1.001 GWh
52 -701 -> |/E-Saldo: 9.567 GWh ‘
2 -641 (entspricht40,7% des Gesamtimports) I
3.270 GWh 5 835 GWh
Bl import I Export I keine Daten vorhanden e ' Leozeun 605 GWh ‘ v 3837 Guh

Osterreich importierte 2021 rd. 9,6 TWh

[1] Wéchentliche Median der Day Ahead Landersalden in MW (vor Redispatch); Blau: Export; Rot: Import; Griin: keine Daten vorhanden; Quelle: Vulcanus



Handelsstrome Uberfordern die zu geringen Netzkapazitaten

Physikalische Stromfliisse

Import-, Export an den Grenzen der
Regelzone der APG (Fahrpldne)

3.330 GWh v ‘ 1.046 GWh

01.01.2021 bis 31.12.2021

17.995 GWh

Import
Export

1.172 GWh

Gesamtimport: 23.528 GWh
Gesamtexport: 13.961 GWh

1.001 GWh

> Speicher:
T: ~5GW
P: ~3GW

2.835 GWh

Regelzone APG importierte 2021 rd. 9,6 TWh

554 GWh

3.270 GWh

-> |/E-Saldo:9.567 GWh
(entspricht40,7% des Gesamtimports)

43 GWh




Fehlende Kapazitdten im Ubertragungsnetz erfordern umfassende und /':C

kostenintensive Notmalinahmen (,,Redispatch®)

Redispatch-Kosten (APG-Anteil) im Jahresvergleich

500
400 r . Das Fehlen von Netzinfrastruktur kostet ...
- « 2014 4 Mio. EUR

o . 2018: 118 Mio. EUR

200 | . 2019: 147 Mio. EUR
IEFER . 2020: 134 Mio. EUR

T . -> dem oOsterreichischem Stromkunden

N RN - monatlich rd. 12 Mio. EUR!

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B APG-Kosten

Gesamtkosten

YTD (Stand 31.12.2021)
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100% erneuerbare Stromversorgung Osterreichs bis 2030 bedeutet /':G
Verdoppelung der ,,erneuerbaren” Kraftwerksleistung bis 2030

Energie (TWh) Leistung (MW)

80

Energie (TWh)
N w D (9] (o)) ~
o o o o o o

[
o

\° PV
H Biomasse
m Wind
W Wasserkraft
Sonstige
2020 Plan 2030

Quelle: APA/ORF.at; Datenbasis: BMK (eigene Darstellung)

Quelle: ECA 2019 | *ENTSO-E TYNDP 2022 — NT2030 | ** Zubauziel - Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG)

Ziele der Bundesregierung:
100% (national bilanziell) Strom aus
erneuerbaren Energiequellen bis 2030
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B Wind
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ECA 2020 2030*

(vgl. aktuelle Kraftwerksleistung AT: ca. 26.000 MW)

Energetischer Zuwachs: +27 TWh™
Leistungszuwachs: +18.500 MW
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100% EE = systemische Herausforderungen steigen ... ?‘43@
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1" Verbrauch

Lastdeckung 2021

0@

T

2,6 GW

(offentliches Netz)

Verbrauch (wochentliches Maxima)

- Wasserkraft

[1[ Verbrauch 2030 basiert auf dem Szenario TYNDP 2020 NT 2030

L |
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22000
20,000 P\)sg
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16.000

Verbrauch 2030*
(wochentliches Maxima)

14.000

12.000

10.000

Verbrauch 2021
| i 11 ‘ L (wochentliches Maxima)
8991 weiterhin massive

Unterdeckung!

Weiterhin massive

6.000 Unterdeckung!

4.000

12 GW
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Erwartete Verteilung der Erneuerbaren in Osterreich
Fakten — Entwicklungen — Einschatzungen

EAG Ziele 2030: Installierte Kapazitit der Erneuerbaren?

Speicher- und Pumpspeicher: 8 GW
Laufwasserkraft: 6 GW
Wind: 9 GW

PV:12 GW

1.000 MW

[1] Regelzone APG

| ,,,\\;
o

/7

Terna

- Massive regionale Unterschiede erfordern gesamtheitliche Betrachtung liber ganz Osterreich
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PV deckt 106% der Last!
Wind deckt 455% der Last!
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[1] APG Best Guess: Zahlen basieren auf Netzzugangsanfragen, diversen Erhebungen und Studien / Wetterjahr 2021
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[1] APG Best Guess: Zahlen basieren auf Netzzugangsanfragen, diversen Erhebungen und Studien / Wetterjahr 2021



4

=Yert

ichsbedarf gewinnt durch den

Erneuerbarenausbau zunehmend an Bedeutung

liche Ausgle

Der raum

1,1 GW

0,1 GW

Wien 2030?

StLe - LZ0Z'50°9L
0091 - L202's09L
SL:0L - LE0Z'50°91L
0E+0 - 12025091
St.gc L20g's0st
0041 - 12025051
Sk-LL L202's0S 1
0€'50 - 12025051
SPET - L20Z°50F%1

008l - L20Z's0vl

SLiEl -
0£:90
5t°00 -
5 00:61
= SLigl -
] 0E:L0 -
ooice -
£ .
= SLpL -
_ €80
SHE0 -
_— 0012
s = 5161 -
h W ° 0E'60 -
£ SPE0 -
O3 m 0072 -
9¢ ol
| S w 2 = SPi0
L= 00ET -
v C = z SLiLL -
m M [ 0ELL -
= SH60 -
m 3 W 004 -
oN©E o -
(7] d o,m 1 5+:80
T % 00:10 -
c £ 5 LRI
s < @ 0EEl
— S:20 -
. 0020
i 51102 -
~— 5 el -
= St80 -
E 00:€0 - 1202'50'90
H 5LILE - 1202'50'50
— 0ESl - 1202'50°G0
560 - 1202'50'S0
00:+0 1202'50°50
s1ze - 12025070
oe9k 1202'50'70
k0L - 12025070
0050 - 120Z'50'+0
ShEZ 1202'50°€0
0ELL - 120Z'S0°€0
Stk 1202'50°€0
0090 - §¥'S0 L202'60°€0
51200 - 0000 L20Z'S0'E0
2335238338888 ggsggg-e°
(=} (=3 o (=}
SE3I3g2eIF§eR8SN
SILZ- 0E1LZ L20Z'LO'LL
00'8L - §¥'G ) LZ0ZLO'LL
SL:0L - 00:0L L20Z'LO°LL
040 - 140 LZOZ'LO'LL
Sb'2Z - 0£'2E 1202 10°9L
00°ZL - S¥'8L LZ0Z'L0'9L
SkiLL-00iLL 1202 10°9L
0E:50 - 1150 L202'L0°gL
SH'EZ - O'EE L20Z'LOSL
0081 - SFiLL LZOZ'LOGL
5Lzl - 00'Z) L20Z'LOSL
0€:90 - 1180 120Z'1O'GL
P00 - 0£100 L20Z'L0'SL
5 0061 - S¥'8L 120Z'1OFL
= SLEL - 00:EL 1202 LOFL
5
— s
A
S _
S 5 (4]
3
nr_. o = o
r ©
o c S l o
J
g5 e, £
-0 o = (o]
- g i -
o« [N =}
(o] M (=
T ° ] =
3 = =
c 2 [
= £ £ (7]
5
. = 2 ©
i | >
— P
§
5
4 L0'90
— €51 - §LISL 1202°10°90
P60 - 0£'60 L202'10'90
00:%0 - §¥'€0 120Z'10'90
1122 - 00'22 120Z'10°S0
0€'8L - §1'9) LZ0Z'10'SO
SF0L - 0£°0L 1202°10°S0
0050 - §¥'+0 12021050
SLEZ - 00'ET 1202 HO'FO
0E'ZL - SLiLL LZOZ'LOF0
SPiLL - 0ETLL 1202 10F0
00:90 - §¥'50 L202'L0'P0
— 51200 - 00°00 L202'LOF0
W o o (=] (=] o o o (=] o o o o o o
[=] [=] (=] [=] (=] (=1 (=] (=] (=1 o o o o
S © 3T N 9 ©® © T 4 O ® © F
o N

15

[1] APG Best Guess: Zahlen basieren auf Netzzugangsanfragen, diversen Erhebungen und Studien / Wetterjahr 2021



Die Energiewende erfordert den Ausbau unserer Stromnetze!

Engpdsse im APG-Netz bei Nicht-Umsetzung der NEP-Projekte bis 2030
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NO NEP: 2030 o
n-1 Analyse
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1) Ein System mit 220 kV-Betrieb
2) Dzt. 220 kV-Betrieb
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NEP 2021 verortet die TOP-Projekte der APG zum /‘:C
Gelingen der Energiewende

220-kV-Anspeisung Zentralraum Oberdsterreich
e 380-kV-Leitung IBN 2026-2030 (in Abschnitten)

220-kV-Leitung 380-kV-Deutschlandleitung
@e gepl. IBN: 2026
.} APG Netzknoten

D Umspannwerke APG

v Phasenschieber-
Transformator (APG)

——— 110-kV-Leitung 380-kV-Salzburgleitung

[ } IBN: Q2/2025

UW Westtirol und
Netzraum Tirol

Weinviertelleitung
IBN: Q2/2022

Projekt-Cluster
Osterreich-Ost
(Netzintegration
Windkraft,
VNB und PV)

Erweiteter Cluster, siehe
APG-NEP Kap. 5.1.

Projekt-Cluster Zentral-Osterreich
(Steiermark), Umsetzung bis 2029

* Netzausbau alternativenlos damit Erneuerbare tatsachlich nutzbar gemacht werden
* APG investiert € 3,5 Mrd. (in den kommenden 10 Jahren)
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https://www.apg.at/de/Stromnetz/Netzentwicklung

Dekarbonisierung des gesamten Energiesystems bis 2040 "43@
100% EE im Sektor Strom ist nur der erste Schritt!

50

45

40
35 ‘ﬂﬂ

30 2030
Wind: 9 GW
PV: 12GW

Leistung [GW]
N
wn

20

TYNDP 2022

2019 NT 2030
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Dekarbonisierung des gesamten Energiesystems bis 2040
100% EE im Sektor Strom ist nur der erste Schritt!
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Umfassendes F&I MaRnahmenbindel der APG als Antwort auf die
bevorstehenden Herausforderungen

‘ Optimierung Bestandsnetz

Zielgerichtete Digitalisierung bestehender Assets

‘ Neue Flexibilitit

Kunden im Zentrum

‘ Netzausbau

Notwendige Hardware fiir 100% EE

, ,A‘A &\
o’ @
A EDH,
‘--g-"
Neue Flexibilitat Asset- Sensorik Nachhaltigkeit Unterstiitzungs- Neue Sektorkopplung
Management Systeme Technologien
* Flexibilitats- e Digitales ¢ Dynamisches e Alternative Gase ¢ Drohneneinsatz zur ¢ Netzbooster: * P2G-Pilotanlage
management: Umspannwerk Trafolastmgt & (SF6 Ersatz) Stérungsinspektion Batterien fiir e Potentialanalyse

zentrale Plattform
eIndustry4Redispatch
¢ ABSATSO: Batterien

flr System-DL

e Roadmap Predictive
Maintenance
(Kl Use Cases; big
data Anwendungen)

Online Olanalyse
eDynamic Line Rating
e Eismonitoring+
e Farcross: Sensor-

Benchmark

*3-D Druck von
Ersatzteilen

eMonitoring Wind-
raderaneisung
o WAMS

Redispatch

e PST-Alternativen
mittels Leistungs-
elektronik

anderer Sektoren
(Gesamtbetrachtung
des Energiesystems)

Maximaler Mehrwert fiir das Stromsystem Osterreichs: sichere & giinstige Versorgung unserer Kunden steht im Fokus unserer F&I Aktivititen
© Austrian Power Grid 20
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Blackout: Einschatzung der aktuellen Lage /l:’C

MafRnahmen von Seiten der APG zur

Aktuelle Situation Blackout-Pravention
1) Netzausbau
* Aktuell hohe Versorgungssicherheit 2) Netzreserve

3) Marktentwicklung

* Kundenbezogene Nichtverfiigbarkeit , , _ _
Market Coupling — Core Region, Regelenergiekooperation

(SAIDI)? © .
24/7 . 4) Resilienzstrategien
11} 40'07- min/a , . IT-/OT-/Objektschutz-Strategien, Systemschutzplan,
13/5 min geplant; 26,58 min ungeplant Netzschutzgerite-Konzept, Uberwachung der (n-1)-
Netzsicherheit, vorbereitete, abgestimmte und belibte Keine akute

° i - 2
Hoher Redispatch-Bedarf Notfallkonzepte, etc.

EE EPM-Kosten: rd. 100 Mio. EUR 5) Optimierte Wartungs- und IH"-Strategien
8 Abrufe an 241 von 365 Tagen

Blackout-Gefahr

6) Feingranularere Prognosen fiir Netzsicherheit

* Bedarfsdeckung: (Intensivierung Datenaustausch)
Adequacy-Analysen zeigen in mehreren| | 7) Aus- und Weiterbildung sowie Trainings,
Landern Lastunterdeckungen Partnerschaften, regelmaBige Abstimmungs-

sitzungen mit allen Stakeholdern

[1] E-Control: Ausfall- und Stérungsstatistik fiir Osterreich 2020 | System Average Interruption Duration Index (SAIDI); * IH...Instandhaltung
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Die Wende in der Praxis — So kann es gehen: A:C

> Das Energiesystem muss grundlegend neu gedacht werden
*  Strom ist der Energietrager der Zukunft
. Das Stromnetz ist die Basis des Energiesystems
*  Wir mussen Uber die Grenzen des heutigen Stromsystems hinaus denken — Sektorkopplung

- P2G als Chance - Energiesicherheit durch Wasserstoff aus Wind- und Sonnenstrom

> Notwendigkeiten:
*  Abgestimmte Gesamtsystemplanung

*  Beschleunigte Genehmigungsverfahren
- Einheitliche und addaquate Grenzwerte und Relevanzschwellen fiir EMF
- Langfristige Freihaltung von Trassenkorridoren und Infrastruktur-Standorten

- Ausstattung der Behorden mit geniigend Ressourcen

*  Gesicherte Finanzierung durch ein modernes Regulierungssystem
»  Stromabhdngigkeit wird steigen = Stromsystem muss resilienter werden

> Den Wert der Versorgungssicherheit wiedererkennen!
23



Europaweiter Stromaustausch zur Flexibilisierung

und

Dekarbonisierung des Energiesystems

Quelle: ENTSO-E TYNDP 2020, ECA 2019, APG 2021

...ermoglicht Portfolio-Effekte (wetterbedingter Ausgleich).

...senkt die Gesamtkosten des Energiesystems.

...schafft einen enormen volkswirtschaftlichen Mehrwert.

N N
7N v N

8 GW 5,3 GW 3,9 GW

Langfristhandelskapazitdten Import all-time-high Export all-time-high
mit den Nachbarstaaten (Regelzone APG) (Regelzone APG)

=\,

5,9 GW (turb.)
2,5 GW (pump.)

Pumpspeicherkraftwerke
(Regelzone APG)

10,8 GW
max. Last 2019
(6ffentliches Netz;
Regelzone APG)
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Einfluss der Wetterjahre erfordert zusatzlichen
Ausgleichsbedarf

31 Wetterjahre (1985 — 2016): Annahme installierte Leistung:

4

N o
o w W,

mittlere Einspeiseleistung in GW
[p%]

- « PV 12 GW
—— R | tna_“a

() 198 016

e EEEE EEEE PP PR e P PP T T

1,5 -
1 -
1
: 00/
0,5 -
1
)
0 -1 [ T T ] T T T T T T T
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—_———l .
= Wind
Quelle: ,,Osterreichs Weg Richtung 100 % Erneuerbare. Eine Analyse von 2030 mit Ausblick 2050, Energy Brainpool, Janner 2019
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Einfluss der Wetterjahre erfordert zusatzlichen

Ausgleichsbedarf

31 Wetterjahre (1985 - 2016):

4

w
[8,]

Wind:

Annahme installierte Leistung:
PV:

12 GW
9 GW
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mittlere Einspeiseleistung in GW
N

.|
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1
1
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1
B Je nach Wetterjahr Schwankungsbreite der
¢ monatlichen Erneuerbareneinspeisung bis
| zu 3 GW! (entspricht rd. 30 % der Last)

o

Mrz  Apr

Jun Ju Aug Sep

PV = Wind

Okt

Nov

Dez

Quelle: ,,Osterreichs Weg Richtung 100 % Erneuerbare. Eine Analyse von 2030 mit Ausblick 2050, Energy Brainpool, Janner 2019
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